PRAWA PRZELICZANIA

PRAWO MNOZENIA. Jesli Ay, Ao, ..., A, sa skoficzonymi zbiorami, to liczba ciagow
(a1, a9, ...,a,), gdzie a; € A;;i =1,2,...,n, wynosi
|Aq] - |Ag| .o Al

OGOLNE PRAWO MNOZENIA Jezeli pewna procedura moze by¢ rozbita na n kolejnych
krokow, z ry wynikami w pierwszym kroku, r; wynikami w drugim kroku,..., r, wy-
nikami w n-tym kroku, to w calej procedurze mamy ry - ry - ... - 1, lacznych wynikow
(uporzadkowane ciagi wynikow czastkowych).

PRAWO DODAWANIA. Jesli Ay, Ag, ..., A, sa skoniczonymi zbiorami parami rozlacz-

nymi, tzn. 4;NA; =0dlai#j, to
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ZASADA BIJEKCIJI. Jedli A i B sa skoniczonymi zbiorami oraz istnieje bijekcja f: A —
B, to |A| = |B].
SCHEMATY WYBORU

PERMUTACJA BEZ POWTORZEN zbioru n-elementowego nazywamy kazdy ciag dtugo-
Sci n o elementach ze zbioru X, przy czym elementy tego ciggu nie moga sie powtarzac.
Liczba permutacji zbioru n-elementowego wymnosi n!.

PERMUTACJA Z POWTORZENIAMI n-elementowa zbioru X = {xy, o, ..., 21}, w kto-
rej x; wystepuje ny razy, ro wystepuje ng razy, itd. oraz n; +ns+- - -+ng = n nazywamy
kazdy n-wyrazowy ciagg, w ktorym x; wystepuje n; razy, ¢ = 1,2, ..., k. Liczba permutacji

z powtorzeniami zbioru n-elementowego wynosi

n!
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WARIACJA BEZ POWTORZEN k-elementowa zbioru X nazywamy kazdy cigg dtugosci k
o elementach ze zbioru X, przy czym elementy tego ciagu nie moga sie powtarza¢. Liczba
wariacji bez powtorzen k-elementowych zbioru n-elementowego wynosi

n!

WARIACJA Z POWTORZENIAMI k-elementows zbioru X nazywamy kazdy ciag dlugo-
Sci k o elementach ze zbioru X. Liczba wariacji z powtorzeniami k-elementowych zbioru

n-elementowego wynosi n*.

KOMBINACJA k-elementowa zbioru X nazywamy kazdy k-elementowy podzbiér zbioru
X. Liczba kombinacji k-elementowych zbioru n-elementowego wynosi

(+)



KOMBINACJA Z POWTORZENIAMI k-elementowa zbioru n-elementowego X nazywa sie
kazdy k-elementowy multizbior (pseudozbior, kolekcja, zbior z powtorzeniami) sktadajacy

sie z elementéw zbioru X.
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PERMUTACIJE ,,KORALIKOWE” Szczegolnym wariantem permutacji sg tzw. permutacje
,koralikowe”, gdzie nie jest wyrézniony poczatek ani koniec, lecz elementy rozstawione
sa na okregu. Najlepiej wyobrazi¢ sobie n krzesel wokol okragtego stotu, na ktorych
mamy posadzi¢ n os6b. Nie ma wtedy znaczenia kto gdzie siedzi, ale obok kogo, przy
czym wazne jest to, kto jest sasiadem po lewej stronie a kto po prawej. Oznacza to, ze
interesuja nas klasy abstrakcji w relacji rownowaznosci miedzy permutacjami, w ktorej
dwie permutacje sa rownowazne, jezeli mozna otrzyma¢ jedna z drugiej przez cykliczne
przesuniecie (obrot). Kazda klasa abstrakeji ma n elementow, a co za tym idzie wszystkich
klas abstrakcji, tzn. wszystkich permutacji ,koralikowych” jest

n!
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PODZIALY ZBIOROW

Uogolnieniem kombinacji sa podziaty zbioréw na roztaczne podzbiory o zadanych mocach.
Pytamy wiec, na ile sposobéw mozna podzieli¢ zbiér Z na r roztacznych podzbioréow
Ay, Ay, ..., A, 0 mocach odpowiednio: ty,ts,...,t,, gdzie t; +ty + -+ +t, = n. Zbior
Aj mozna wybraé na (Z) sposobow. Majgc wybrany zbior A;, wybieramy z pozostaltych

n—ty

ta ) sposobow, itd. Stosujac ogdlne prawo

elementow zbioru Z elementy zbioru As na (

mnozenia, mamy, ze wszystkich ciggow Ay, As, ..., A, o zadanych wtasnosciach jest
n n—t; n—ty—-—tg\ n!
tl t2 tr _tl't2|tr'
LITERATURA

Palka Z., Rucinski A.: Wyktady z kombinatoryki. Warszawa 2004 WNT.



